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激 电 仪 通 用 技 术 条 件

    时 间 域 激 电 仪

DZ 0020-2一91

    行业标准DZ 0020-91《激电仪通用技术条件》规定了地球物理电法勘探中各类激发极化仪器—
激电仪的通用技术条件。本标准是其中的一部分，并与DZ 0020.1-91总则同时使用。

1 主题内容与适用范围

    本标准规定了时间域激电仪通用的主要技术指标、试验方法、检验规则。

    本标准是时域激电仪产品设计、生产和使用的共同技术依据。也是制订相应的模拟式、数字式和微

机控制式的各种时域激电仪产品标准的主要依据。
    本标准适用于各种时域激电仪。但不适用于时域磁激电仪。

引用标准

  同DZ 0020.1-91总则第2章。

术语、符号、代号

  同DZ 0020.1-91总则第3章。

技术要求

  接收机的技术要求

门 接收机功能

.，门 接收机可以是时域频域共用的，也可以是单独的时域接收机。

.1.2 接收机应可预置、记忆和显示不同的工作周期、周率(即重复测量次数)、延时及积分宽度。

.1.3 具有自动跟踪自然电位、放大器零点和极差电压变化之功能。

.1.4 具有自动反相、自动归一、自动测量和自动控制测量次数之功能。它们可由软件或硬件来实

具有检查、显示电源电压、观察和调节放大器零点、显示仪器故障和干扰(剔除)情况等自校和

本

车

车

车

4

车

现

车

调试程序。

4.1.1.6 采用浮点放大和信号增强技术。每次观测V� M值均是多(n)次之算术平均值，能使干扰降至

六或加大周率‘迭加次数)以减少干扰。
4.1.1.7一次启动能同时测量一个或多个不同延时的M值，各M值取样宽度之比为2的倍数或等宽

度。且每个M值本身的宽度应是20ms的整数倍。

4.1.1.8 应具有自动显示测量开始、测量过程和终止及所测V,(p�AB供电电流I ) ,V, (M, v�G,)衰减

时S。和自然电位V�
4.1.1.9接收机能预置或内存多种电极装置系数K和AB供电电流值。以便直接显示P>,M(07.)或G,.
4.1.1.10接收机应具有等待功能，以便能和占空比为1:1周期大于等于本接收机周期的发送机配套

中华人民共和国地质矿产部1991一12一09批准 1992一07-01实施
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使用。

4.1.1.11接收机有标准输出接口，能和小型打印机、室内数据处理微机、绘图仪等相兼容。接收机应带
有固态非易失性存储器、能按规定格式记录野外实测数据，存储器容量不低于200个测量点。

4. 1.1-12 能同时观测一对或多对MN测量电极的信号，并能测量各电极接地电阻。
4.1.1.13接收机应有物性测量之功能，及配有定性或定量校验接收机用之模拟器。

4.1.1.14接收机应具有体积小、重量轻和省电的特点，以利野外(特别是短导线或偶极等方式)工作。
4.1.2 接收机各信号工作时间和时控误差:

4.1.2.1接收机工作周期(占空比为1:1)为2,4,8,16,32,64,128及256s，其误差不大于士10u,

41.2.2 测量延迟时间为3,6,12,25,50,100,200,300,400,500,600,700,800,900,1 000,2 000,

4 000,8 000 ms，其误差不大于士1%0

4.1-2.3 积分宽度为20,60,100,200,400ms，其误差不大于士I%.

4.1.2.4 极化补偿自动跟踪时间由产品技术标准规定之，跟踪时间宽度同积分宽度，其误差不大于

士1%,

4.1.2.5微处理机工作频率或接收机(产生周期节拍、反相、测量、延时、跟踪脉冲的)时基振荡频率误

差应小于士。.2%0

    注:若产品标准中规定有第4.1.2.5条，则可以不要4. 1. 2. 1 4. 1. 2. 4条，反之亦然。

4.1.3极化补偿自动跟踪范围为一500̂ +500 mV或一1 000̂-+1 000 mV两种。

4.1.4 v,测量范围、测量误差和分辨率:
4.1.4.1 v,测量范围:最多可分+档。如:0. 3,1,3,10,30,100,300,1 000,3 000,10 000 mV,

4.1.4.2 v。相对测量误差:
    V,>3 MV时，A级:一1%士1个字一+1%士1个字;B级:一2%士1个字一+2%士1个字。
    玖(3 mV时，A级:一2%士1个字一+2%士1个字;B级:一400土1个字一+4%士1个字。
    注:模拟式仪器对应的技术指标为满度的相同值，并去掉士1个字。

4.1.4.3 v，分辨率，

    最灵敏档V，分辨率:A级为1PV;B级为3kV;
    3m V档时，分辨率:A级为IOkV;B级为30pV,

4.1.5 视极化率(充电率)测量范围、测量误差和分辨率:

4.1.5.1视极化率(充电率)测量范围:A级:-500o-+50Yo;B级:-30%一+30000

4.1.5.2 视充电率测量误差:

    M>3%时，相对测量误差:A级为一2%士1个字一+2%士1个字;B级为一4%士1个字一+40o

士1个字 。

    M(3%时，绝对测量误差:A级为读数一。.3%士1个字一+0.3%士1个字;B级为读数一。.500

士1个字一+0.5%士1个字。

4.1.5.3 视充电率分辨率为O. l y,

4.1.6 仪器极化率底数(绝对误差):A级为一。.20o士1个字一+0.2%士1个字;B级为一。.6%土1

个字一十。.6%士1个字。

4.1.7 自然电位v,p测量误差同Vpa
4.1.8 输入阻抗A级)8 MO;B级)3 Mn.

4.1.9 对工频在48. 5̂ 50. 5Hz(出口仪器有时为60Hz)压制如表1,
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表 1

等 级
A B

A1 A2 A3 BI B2

衰减
dB 120 100 80 60 )40

倍数 10" 10' 10' 10' ) 10'

4.2 发送机的技术要求
4.2.1 发送机功能:

4.2.1.1 发送机为时域频域共用，或是单用的时域、频域发送机。

4.2.1.2 发送机应具有断路、短路、过载、过压和欠压保护和指示。

4.2.1.3发送机为稳流输出，或不稳流输出;在使用可控硅的发送机中，应在产品技术标准中明确规定

最小使用电流。

42.1.4 发送机要有电源电压指示和测量接地电阻的功能。

4.2.1.5 有输出电压和电流的调节和显示装置。

4.2.1.6 带微处理机的发送机应具有故障显示及自校、调试程序。

4.2.1.7 具有自动和手动操作的发送功能，且能按不同用途可发单、双向短脉冲及长脉冲波形。在作室

内标本测试的小功率信号源用时，功放输出应能自动断电。

4.2.1.8 按不同需要，发送机电源可配备电池、直流发电机、50H:交流发电机和400Hz中频发电机及

相应的整流器和平衡负载，并应在具体型号的产品中明确规定其仪器的配套性。
4.2.2 发送机最大输出功率(电压、电流)系列见表2。最大功率(最大电流)输出时，应能连续正常工作

8小时。

                                                  表 2

序 号 1 2 3 4 5 6 7

功率(kw) 0.75 1.5 3.0 7.5 15 30 100

l组

最大电压

    V
350 500 1 000 1 000 1 000 1 500

最大 电流

    A
2 3 5 10 15 20 50

a组

最大电压

    V
250 300 500 1 000 1 000 1 000

最大电流

    A
3 5 10 15 20 30 100

    注:发送机方波输出时，表中各最大值为峰值电流、电压和功率.

4.2.3 发送机发送电流、电压相对测量误差:

    电流测量误差A级不大于士1%,B级不大于士3000

    电压指示误差为士3%。

4.2.4 发送波形、周期和误差:

4.2-4. 1 发送双极性波形时，占空比为1z1,

4.2.4.2 周期为2,4,8,16,32,64,128和256s,

4.2-4.3 周期误差不大于士1%(或规定产生上述8种不同周期节拍的时基信号频率误差不大于

士1%)o

    12
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4-2.5 时域发送机采用稳流工作时，稳流相对误差A级为士1%,B级为士3 %0

    它是电源电压变化土10%、负载电阻变化士15%或士30%,温度变化士15℃或300C、连续工作4小
时，这四个条件分别单独作用之结果。

车2.6 配备整流器时，它工作频率应和发电机一致;整流器应有调压功能或配备调压器并有电压电流
指示监视装置，整流器满载时波纹系数应不大于5%。
4.2.7 绝缘和耐压:

4.2.7.1仪器外壳、面板上各旋钮、插孔等与人体可接触部分均应与内线路绝缘，其绝缘电阻应不小于
looma/looov,

4.2-7.2 绝缘耐压试验电压:
    工作电压在354-933V时:带保护接地仪器为2kV;无保护接地为4kV,

    其他工作电压和耐压关系按?B D82 005执行。
    试验时可在2min内将试验电压升到规定值，并在此额定电压下保持2s,

4.2-7.3 和时域发送机配套的发电机、电源整流器(包括调压器)和平衡负载，他们各自的输入、输出电

路对壳的绝缘电阻应大于loran/looovo

环境条件

  发送机和接收机使用环境条件如DZ 0020. 1总则中第4. 2条规定。
  发送机和接收机运输包装环境试验条件如DZ 0020. 1总则中第4.3条规定。

试验方法

们
43
43

5
    试验设备及仪器须按规定，定期交国家计量部门进行检定和校准，且精度和量程均应满足测量之要

求。

5.1 接收机试验

5，1门 接收机功能试验

5.1.1门 试验要求按第4.1.1条之规定，试验方法按各个型号产品技术标准试验方法进行。

5.1.1.2 试验结果应符合本标准第4.1.1条和各型产品各自技术标准的技术要求的规定。

5.1.2 接收机各信号工作时间和时控误差试验

5.1.2.1 工作周期误差试验:

    a. 试验框图(见图1)

微机模拟器u 被测仪器 示 i$器

直流数字电压表 脉冲转换器 Kd二        Writ,日
图 1

图注 1)或模拟式专用模拟器。

      2)能测A何、周期与频率的频率计

    b.按图1接好，开关K，接到1端，模拟器输出方波，使被测仪器工作在产品标准规定的相应的被

测周期档，用频率计测量被测仪器自动反相波形的频率。现以8秒为例，波形如图2所示。
    。 频率计功能开关置于时间档，借助于脉冲转换器的功能。产生频率计所需启动和停止触发信

                                                                                                                                                        13
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号，就可测得正供、断电、反供断电各个时间值。

    d. 也可用频率计(这时功能开关在周期档。且K,置在2端)直接测量自动反相波形的周期，把读

数乘2就得被测仪器的工作周期。

    试验结果应满足第4.1.2.1条和各自产品技术标准的技术要求之规定。
5.1.2.2 测量延迟时间试验:

    a. 框图和试验程序如5.1.2.1条所述，波形如图3，其中‘是被测的延时。

    b.试验结果应符合第4.1.2.2条和产品技术标准中技术要求之规定。
5.1.23 积分宽度试验:

        框图与波形图及试验程序同第5.1.2.2条，图3中t，为被测的积分宽度。

    b.试验结果要符合第4.1.2.3条和产品技术标准中技术要求之规定。

图 3

一︸芍
即

5.1.2.4 极化补偿自动跟踪时间t，和t:试验:

    a.框图、波形图及试验程序同第5.1.2.3条、时间t，和t2如图3所示。

    b.试验结果要符合第4.1.2.4条及产品技术标准中技术要求之规定。
5.12.5 微机工作频率或接收机时基振荡频率:

    a.按图1接好。K，拨向2端，用频率计直接测量接收机中微机工作频率或时基振荡频率。
    b.试验结果应符合第4.1.2.5条及产品技术标准中技术要求的规定。

5.1.3 极化补偿范围试验

5.，3.1 试验程序:

    a. 按图4接好。开关K，在1端,K3在4端。让直流电源输出+500mV及一500mv(或输出

十1000mv及一1000mv)直流电压，同时让模拟器输出和接收机相应档的V，和，。值。再让被测仪器工

作时，就能测得v，和V.值。

    b.保持V�(为+500mV与一500mv或+1000mv与一1000mv)之大小，同时改变V,(采用最大

档、中间档和最灵敏档之V。值)和，，(分别为1%,3%和40肠)之值，重复上述操作，被测接收机就能读

得所测之v，和1-

5，3.2 试验结果:

    所测结果应满足第4.1.3条和产品技术标准中技术要求之规定。

    14
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5.1.4 V,测量范围、测量误差和分辨率试验
    按图4接线，K。置于2档，K。拨在4端，模拟器输出不同V，值(采用最大档、中间档和最灵敏档之

V，值和分别为1%,3%之V，值)，重复操作，被测接收机测得之值应满足第4.1.4条之规定。

5门.5 充电率测量范围、测量误差和分辨率试验

    按图4接线，K:在2端,K。在4端，模拟器输出不同的所需V。和M值(采用最大档、中间档和最灵

敏档之V。值和7，分别为10a,3%和 30写或40%),重复操作，被测接收机就能读得上述所测之V。和

I.。且所测结果应满足第4.1.5条之规定。

5.1.6 仪器极化率底数试验

    按图4接好，K:和K:分别在2与4端，模拟器输出方波，仪器测得值为极化率底数。应分别在V,

的最灵敏档、中间档和最大档进行上述测量，其测量结果应符合第4.1.6条的规定。

5·、·了V,,测量误差试验
5门.7.， 试验方法:

    :·适应测量MY。同时测量V,。的仪器
    按图4接好，置K3于1端，K3于4端。直流电源分别输出正或负的被测V.p电压，使被测仪器分别

在大、中、小档工作，在测得MY。值同时读得被测V,。值。
    b 适应发送机不工作，而单独测V,之仪器。

    按图4置K2在1端，K。在3端。让直流电源输出正的或负的电压，使它分别相当于被测仪器大、

中、小各档的电压值，使被测仪器工作，并读得被测认。电压值。
5.1.7.2 试验结果:

    应满足第4.1.7条和产品技术标准中技术要求的规定。

5.卞8 接收机输入阻抗试验

5.1.8.1 试验方法

        按图5接好，K;先在1端，直流电源输出正的电压，使被测仪器工作于V。的某一档(如中间档

100mv)满度。读数以Y，表示。然后把K;拨到2端。读得仪器读数为Yz。则输入阻抗R;.=   Yz

Yi一 Yz

当直流电源输出为负电压时，重复上述测量，也能得到所测R;.值。

改变直流电源输出电压大小，使被测仪器分别在V。的最灵敏档和最大值档工作，可以同样测

卜

心

得风。值。

5.1.8.2 试验结果:

    上述正、反向输人电压与在v，的灵敏档、中间档及最大档所测得的输入阻抗风。都应符合第4.1.8

条和产品技术标准中技术要求的规定。

    注:① 在输入端串与不串R电阻时，被测仪器显示零点都应为零，不然要分别调枯，或在计算R;。时要考虑它
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②试验时R值一般可取1Mn,

                                              图 5

5.1.9 对工频衰减的试验

a}1.9.1 试验方法:

    a.按图6接好，并按产品说明书操作被测仪器(以指标120dB为例)。振荡器频率调到15Hz,调节
振荡器输出，使2号毫伏表指示在52dB,记下1号毫伏表所指示的数据。

    6.保持工号毫伏表指示数据不变，调节振荡器频率分别为4名5,49,49.5,50,60-SH:，读取2号

毫伏表所指示的dB数。
5192 试验结果:

    在48.5-50. 5Hz范围内，2号毫伏表两次读数之和应符合第4.1.9条及产品技术标准中技术要求

之规定。

    注:①图6中放大器放大信数与第4.1.9条工濒衰减倍数对应之关系:以被测仪器归一化电压为士2.5v为例。工

          频衰减为120dB时放大器应为1。。倍(40dR)，其他工频衰减倍数以此类推。试验时根据不同产品技术标

          准，可改变放大器放大倍数.或保持放大倍数而改变2号毫伏表之电平盘程

        ②m量时可以不要图‘中放大器和2号4伏表，而由被测仪器直接读取工数衰减倍效。在测量工频为60Hz的

          被测仪器时，图6的振荡暴应输出60Hz信号来测量‘

        ③以软件来实现工频抑制，且和迭加次数有关时.应按相应产品技术标准进行试验。

                                              图 6

5.2 发送机试验

521 发送机功能试验

5.2-11试验要求按第42，工条之规定，试验方法按各个型号产品技术标准试验方法进行。
5.212 试验结果应符合本标准第4. 2.1条和各型产品各自技术标准的技术要求的规定。

5.22 发送机功率试验

    最大功率和最大电流按产品技术标准的技术要求进行试验。试验方法按产品说明书操作，使输出电

流最大，同时功率调到最大，并连续工作。
  主6
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    试验结果应满足第4.2.2条和产品技术标准中技术要求的规定。
5.2.3发送机输出电流、电压误差试验

5.2.3.1测量电流时，把精度符合要求的标准电流表和被测发送机电流表串联来测量输出电流;或用
直流数字电压表观测和发送机输出回路中AB假负载串联的标准电阻上的电压，然后按欧姆定律换算

而得输出电流值。

5.2.3.2测量电压时，用数字电压表直接测量假负载上的电压，就得输出电压。

5.2.3.3上述外接电流表所测电流与发送机上对应的各档输出电流满度值之误差，按下式计算:

1二一 If。

  1卜，

式中:人— 所测电流;

    介·— 输出电流满度值。
    上述外接电压表所测电压与发送机上对应的各档输出电压满度值之误差，按下式计算:

V二一 V卜，

  V卜，

式中:V、— 所测电压;

    v，.，— 输出电压满度值。
    其试验结果应满足第4.2.3条和产品技术标准中技术要求之规定.

5.2.4 发送机波形、周期和误差试验

                                              图 7

5.2.4-1 试验方法:

        接线如图7，使发送机工作于被测周期(如8秒)，波形图和图2相同，测量原理类似于第5.1.2

条所述。从频率计测得被测周期(如8秒)的正供(2秒)、断电(2秒)、反供(2秒)、断电(2秒)的各段时间

实测值;或正供、断电(或负供断电)组成的波形之频率。
    b.按第42.4条或产品技术标准的技术要求，依次分别测量各个被测周期和波形。
        或测产生不同周期节拍的时基信号的频率。

5.2.4.2试验结果:
    试验结果应满足第4.2.4条和产品技术标准中技术要求的规定。

5.2.5 发送机稳流性能试验

    按第4.2.5条及产品标准技术要求的规定，分别记录下如下四种试验前后的稳流变化:

        电源电压变化士10%;
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    b. 负载电阻变化士15%或士3000;

    。.环境温度变化士15℃或士30'C;
    d. 连续工作4h,

    试验结果稳流精度应满足第4.2.5条及产品技术标准中技术要求之规定。
5.2.6 对整流器等配套要求之试验

    整流器输出波纹系数可用高输入阻抗交流毫伏表来测量。其他要求按产品技术标准执行试验。

    试验结果应符合第4.2. 6条及产品技术标准之规定。

5.2.了 绝缘和耐压试验

5.2.7.1 按4.2.7.1要求，用looov摇表测量各点间绝缘电阻。

5.2-7.2 绝缘耐压试验按第4.2.7.2条和ZB D82 005有关内容执行。

5.2.7.3 对配套的发电机、电源整流器、调压器和平衡负载的绝缘电阻亦用looov摇表进行测量。

5.2-7.4试验结果应满足第4.2.7条及各配套产品技术标准的技术要求之规定。
5. 3 环境条件试验

5.3， 发送机与接收机使用环境条件试验

    按DZ 0020. 1-91总则4.2条之规定;试验方法按总则中第5.2-5.8条执行。

    试验结果应符合DZ 0020.1-91总则中第4.2条之要求。

5.3.2 发送机与接收机运输包装环境试验

    运输包装振动试验和运输包装自由跌落试验，按DZ 0020. 1-91总则中4.3之规定;试验方法按总

则中5. 9和5.10条进行。

    试验结果要符合DZ 0020.1-91总则中4. 3条之规定。

检验规则

按DZ 0020.1-91总则中第6章执行。

标志、包装、运输 、贮存

按DZ 0020. 1-91总911中第7章执行。

附加说明:

本标准由地质矿产部提出。

本标准由重庆地质仪器厂负责起草。

本标准主要起草人瞿德福、桂思聪、叶振民。


